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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W GORZOKOWIE-OSADZIE

A. Oswiadczenie projektanta

Chetm, kwiecien 2026 r.

Oswiadczam, ze projekt techniczny dla zadania: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ W GORZOKOWIE-OSADZIE.

sporzgdzony jest zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami, zasadami wiedzy

technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Projektant branzy sanitarnej:
inz. Adam Hatas
nr upr.: LUB/0295/PO0OS/12
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B. DECYZJE O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W GORZOKOWIE-OSADZIE

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:
LUB-8KD-5KN-E7J *

Pan Adam Hatas o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0779/01

adres zamieszkania Zottance m. Zottance 35c¢, 22-100 Zéttance, Chetm

jest czionkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2026-01-07 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej by Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z bi daiciwej Okregowej Izby Iniynierow
Budownictwa.
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W GORZOKOWIE-OSADZIE

C. Podstawa opracowania

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji projektowej postuzono sie przede wszystkim

nastepujgcymi dokumentami, przepisami prawnymi i materiatami:

Zlecenie inwestora,
Projekt architektury i konstrukcji budynku,
Uzgodnienia z Inwestorem,

Obowigzujgce normy i normatywy,

o k~ wnh =

Archiwalna dokumentacja kottowni obiektu.
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W GORZOKOWIE-OSADZIE

D. Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu technicznego kottowni na paliwo state
(pellet) pracujgca zamiennie z istniejgcg kottownig na olej opatowy w budynku Szkoty Podstawowej

w Gorzkowie Osadzie przy ul. Gtéwnej 6.
W ramach niniejszego zadania wykonane zostang prace w nastepujgcym zakresie:

- wykonania nowej kottowni na paliwo state (pellet) w piwnicy budynku wraz z wtgczeniem
do istniejgcej instalaciji,

- wykonania systemu pneumatycznego podawania pelletu do zasobnika z magazynu
pelletu,

- wykonanie nowej instalaciji c.o.,

- podfgczenie nowych kottéw do zasobnika c.w.u.

2. Charakterystyka istniejacej kottowni

2.1 Istniejaca kottownia olejowa

Obecnie ciepto do budynku dostarcza lokalna kottownia wodna niskotemperaturowa
80/60°C dostarczajgca wode grzewczg dla potrzeb centralnego ogrzewania dla budynku Urzedu
Gminy i Szkoly Podstawowej w Gorzkowie. Zrodtem ciepta sg dwa kotly zeliwne firmy BUDERUS
typu GE 315 o mocy 140 kW kazdy, wersji EKOSTRIM z palnikiem olejowym nadmuchowym
jednostopniowym dostarczonym w komplecie do kotta. Kottownia i instalacja pracujg w systemie
zamknietym, zabezpieczona wg normy PN-91/B-02414 naczyniem wzbiorczym przeponowym
firmy Reflex typu N500 na ci$nienie maksymalne 6 bar, cisnienie statyczne 1,5 bar.

Na kotle zamontowany jest zawor bezpieczenstwa membranowy typu SYR 1915 Dn = 25
mm, Do = 20 mm, ciSnienie otwarcia 3 bar.

W kottowni funkcjonuje jeden obieg grzewczy dla Urzedu Gminy oraz Szkoty Podstawowej,
przyjeto takie rozwigzanie z uwagi na podobne godziny pracy obu Instytucji. Istniejgcg kottownia
pracuje tylko w sezonie grzewczym.

Obieg wody w instalacjach centralnego ogrzewania wymuszony jest za pomocg pompy
obiegowej podwdjnej (jeden czton jako rezerwa) firmy WILO typu TOP — ED 50/1-6, Ps = 0,39 kW,
n = 2800 obr/min, U = 230V.

Kottownia zgodnie z zatozeniami zawartymi w archiwalnej dokumentacji projektowej pracuje
w petni automatycznie, dopuszczalna jest okresowa kontrola przez uprawniony serwis.

Napetnianie i uzupetnianie wody w zladzie c.o0. wykonuje sie  wodg uzdatniong
(zmiekczong) w istniejgcej kottowni znajduje sie stacja automatyczna zmiekczania firmy EKOIDEA
typu Elegant TW-OB -15, Vp = 0,7 -1,3 m%nh. llo$¢ uzupetnianej wody jest opomiarowana za

pomocg wodomierza o $rednicy fi 20 mm.

Czes$¢ opisowa. Strona 8 z 41
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Uzdatniona woda przekazywana jest do instalacji przez zawdér automatycznego
uzupetnienia SYR typu 2128 fi 15 mm o zakresie cisnien (0,5 — 5) bar, zawor ustawiony jest na
cid$nienie wylotowe 0,2MPa. Praca kottowni sterowana jest za pomocg elektronicznego regulatora z
modutem kaskadowym dla dwoch kottdw. Temperatura wody grzewczej c.o. utrzymywana jest na
okreslonym poziomie przy pomocy regulatora w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Czujnik
temperatury zewnetrznej do sterowania kottem znajduje sie na zachodniej Scianie budynku na
wysokosci 2,5 m n.p.t.. Istniejgce kotly nie wymagajg utrzymania minimalnej temperatury wody
powrotnej z instalacji centralnego ogrzewania.

W celu utrzymania komfortu cieplnego i dostosowania temperatury wody zasilajgcej w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej w kottowni funkcjonuje ukfad podmieszania wody
grzewczej, wykorzystujgcy zawor trojdrogowy zamontowany na zasileniu przed pompg obiegowa,
typu, Dn = 50 mm, kvs = 40 m3/h wraz z fgcznikiem serwomotoru typu ASK — 32 i serwomotorem
SQK - 33,00 firmy SIMENS.

Na zasileniu instalacji zamontowany jest separator powietrza SPIROVENT typu AIR&DIRT
fi 65 mm w celu zabezpieczenia pompy obiegowej oraz catej instalacja centralnego ogrzewania
zabezpieczone sg przed wtéornym zanieczyszczeniem a takze w celu odpowietrzenia.

Na powrocie z instalacji kottowej zainstalowany jes magnetoodmulacz typu OISm — 65 mm
pn = 1,6 MPa.

Instalacja zabezpieczona jest przed zbyt wysokim i niskim cisnieniem w ztadzie za pomoca
cisnieniomierza sygnalizujgcego.

Maksymalne cisnienie przy ktéorym nastepuje wytgczenie pracy kottowni — 0,35MPa,

Minimalne cisnienie przy ktérym nastepuje wytgczenie pracy kottowni — 0,10 MPa.

Stany awaryjne, takie jak: przekroczenie maksymalnego cisnienia w ztadzie powyzej 3 bar,
spadek poziomy wody w kotle ponizej dopuszczalnego pracy kottowni, bedg sygnalizowane

Swietlnie i akustycznie. Stany awaryjne powodujg wytgczenie pracy kotta i kottowni

2.2 Istniejaca instalacja c.o.

Rurociagi instalacji technologicznej wykonane sg z rur stalowych czarnych bez szwu,
walcowanych na gorgco wg. PN/80/H-74219 tgczonych przez spawanie. Rurociggi wody zimnej
wykonane sg z rur stalowych jednostronnie ocynkowanych, gwintowanych wg PN-80/H-74200 o
potgczeniach gwintowanych z uszczelnieniem na wtdkna konopne lub tasme teflonowa.

W kottowni zainstalowano armature kulowg o potgczeniach gwintowanych i kotnierzowych.

Do doraznej kontroli pracy kottowni zastosowano:

a) Termometry techniczne proste,
b) Manometry tarczowe zwykle,
¢) Manometry sygnalizacyjne,

d) Wodomierze

Czes$¢ opisowa. Strona 9 z 41
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Tablica sterownicza steruje pracg palnika olejowego, pompg obiegowg centralnego
ogrzewania, zaworem tréjdrogowym mieszajgcym jak rowniez kaskadg kottow w zaleznosci od
temperatury zewnetrzne;.

Wszystkie rurociggi czarne zabezpieczone sg antykorozyjnie.

Wentylacja kottowni

Kottownia olejowa posiada wentylacije nawiewng i wywiewng. Do nawiewu powietrza
wykorzystywana jest czerpnia o wymiarach 500x500 mm umiejscowiono 30 cm nad posadzkag
kottowni. Wywiew powietrza realizowany jest przez dwa kanaty wentylacyjne o wymiarach 140x140
mm kazdy

Odprowadzenie spalin

Spaliny z kottébw odprowadzane sg niezaleznie z kazdego kotta za pomocg dwéch
przewodoéw kominowych. Kominy o $rednicy fi 150 mm wykonane z blachy stalowej
kwasoodpornej typu MKD-Zary. Kominy zbudowane sg z typowych elementéw dwusciennych
zaizolowanych cieplnie piankowg poliuretanowg, grubos¢ ocieplenia 30 mm. Wysokos¢ kominow
ok 16,0 m mierzgc od poziomu terenu. Na czopuchu zastosowano rure (prostke) z kréécem
pomiarowym RTM fi 150 mm, L = 1000 mm. Zadaniem krdcca jest analiza spalin, w dolnej czesci
komina zainstalowany jest trojnik rewizyjny — wyczystke oraz mise na skropliny. Przewdd
odprowadzajgcy kondensat o $rednicy 10 mm, zaopatrzony jest w zawér odcinajgcy w wykonaniu
kwasoodpornym. Wylot spalin z kominéw wykonano za pomocg zakonczenia ustnikowego MAT —
fi 250 mm. Komin przytwierdzony do $ciany za pomocg obejm konstrukcyjnych.

3. Opis projektowanych zmian

W ramach zadania inwestycyjnego, projektuje sie wykonanie n/w robé6t budowlanych:
- wykonania nowej kottowni na paliwo state (pellet),
- montaz automatyki nowej kottowni,
- zainstalowanie systemu pneumatycznego transportu pelletu do kottowni,
- wykonanie nowej instalacji c.o0. wraz z wymiang grzejnikéw i zawordéw termostatycznych,
- wykonanie podfgczenie nowoprojektowanej kottowni do zasobnika c.w.u.

3.1 Projektowana kotlownia na pellet
Projektuje sie wykonanie nowej kottowni, wyposazonej w dwa piece na pellet, pracujgce
w ukfadzie kaskadowym, kotty muszg spetnia¢ wymagania klasy 5 KLASY (PN-EN 303-
5:2021-09) oraz ECODESIGN. taczne zapotrzebowanie na ciepto po termomodernizacji
okreslono w audycie energetycznym budynku. Projektowe zapotrzebowanie na ciepto
wynosi 80 kW. Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektuje sie dwa piece pracujgce
kaskadowo. W kottowni przewiduje sie montaz dwoch kottdw o tgcznej mocy 80 kW na
pellet z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi do pracy w uktadzie zamknietym (ciSnieniowym).
Paliwo dostarczane bedzie automatycznie za pomocg pneumatycznego sytemu
transportujgcego z magazynu zlokalizowanego w osobnym pomieszczeniu do zasobnika na

pellet, pojemnos$¢ zasobnika na pellet 2x400 kg, dopuszczalne zastosowanie wspdélnego
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zasobnika. Sciany w pomieszczeniu kottowni nalezy odnowié poprzez pomalowanie $cian.
Dostarczone kotty musza posiada¢ $wiadectwo lub certyfikat wykonany przez niezalezne
laboratorium potwierdzajgcy spetnienie wymagan 5 KLASY (PN-EN 303-5:2021-09), oraz
ECODESIGN. Ptaszczyzny wymiennika majg umozliwiaC czyszczenie powierzchni
manualnie przez obstuge. Konstrukcja kotta nie moze umozliwia¢ spalania innych paliw niz
pelletu drzewnego, ani zamontowania dodatkowego rusztu. Przyjeto parametry czynnika
grzewczego instalacji c.o. 80/60°C. Piece powinny charakteryzowaé sie sprawnoscig
minimum 92%.

Projektowane kotty zostang witgczone do instalacji w istniejgcej rozdzielni, w ktorej
projektuje sie wykonanie nowej kottowni pelletowej. Na przewodach zasilenia i powrotu
nowych kottéw oraz starych kottéw nalezy zainstalowa¢ zawory odcinajgce pozwalajgce na
odtaczenie od instalacji jednych badz drugich kottow.

Palnik:

Projektowany kociot powinien posiadaé automatyczny palnik typu wrzutkowego
(usypowego), nadmuchowy z automatycznym rozpalaniem i wygaszaniem paliwa, az do
catkowitego wylgczenia palnika i kotta, wyposazony w mechaniczne czyszczenie paleniska
przed uruchomieniem i po wygaszeniu. Palnik powinien posiadaé mozliwo$¢ pracy na mocy
modulowanej od 30 % do 100 %. Palnik wykonany ze stali, gdzie elementy narazone na
dziatanie ptomienia wykonane ze stali zaroodpornej. Palnik zasilany w paliwo powinien by¢
przez podajnik slimakowy sterowany z automatyki kotta, ktéry pobiera paliwo ze zbiornika
przy kottowego i grawitacyjnie zsypuje je do palnika, wewnatrz ktérego Slimak stalowy
przekazuje paliwo do paleniska.

Automatyka:

Automatyka kottow powinna sterowaé pracg palnikow, informowac o stanach awaryjnych,
sterowa¢ pogodowo obwodami grzewczymi instalacji centralnego ogrzewania. Wymagane
jest, aby automatyka sterowata pracg i ochrong powrotu (dla wydtuzenia zywotnosci kotta)
przez sterowanie sitownika mieszacza. Automatyka powinna umozliwia¢ podtgczenie do
nadrzednego urzadzenia sterujgcego. Automatyka sterujgca kottami powinna przewidywac
prace kaskadowg urzgdzen.

Parametry ci$nieniowe:

Kociot grzewczy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego zgodnie z polskg normg. Wymaga sie, aby kotty pracowaty na cisnieniu
roboczym 3 Bar przy probie cisnieniowej nie mniejszej niz 4 Bar wykonanej przez wytworce
kotfa.
Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzenia o wyzszych parametrach niz opisane. Nie
dopuszczalne jest stosowanie urzadzenia, ktére nie spetnia postawionych wymagan.
Wentylacja kottowni
Pomieszczenie projektowanej kottowni wyposazone bedzie w wentylacje grawitacyjna.

Nawiew realizowany przez otwor wykonany w Scianie zewnetrznej o srednicy @315 ze stali
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ocynkowanej, Kanat nawiewny wyniesiony na zewnagtrz na wysokos¢ min. 2,0 m
i zakonczony czerpnig ze stali ocynkowanej. W pomieszczeniu kottowni wlot powietrza na
wysokosci max. 30 cm. Wywiew realizowany przez otwér wykonany w Scianie zewnetrznej
o $rednicy @225 ze stali ocynkowanej, Kanat nawiewny wyniesiony ponad pota¢ dachowa
na wysokos¢ min. 30 cm zakonczony wywiewkg dachowg. W pomieszczeniu kottowni wlot
powietrza umieszczony pod sufitem.

Odprowadzenie spalin

Projektuje sie dwa kominy izolowane o srednicy 180/280 mm  kazdy
0 grubosci izolacji 50 mm i grubosci scianki stalowej 1,0 mm, waga systemy kominowego
wynosi ok. 300 kg. Komin kotwiony do sciany za pomocg obejm konstrukcyjnych. Kominy
zlokalizowane na zachodniej $cianie budynku, wymagana wysoko$¢ komina minimum
10,50 metra. Spaliny z kottéw odprowadzane sg do komina za pomocg czopuchéw, spadki
przewoddw poziomych powinny wynosi¢ minimum 5% w kierunku urzadzenia. Kominy
nalezy wyposazy¢ w wyczystki zamocowane na spodzie kominéw. Wyloty przewoddéw
powinny znajdowac¢ sie co najmniej 0,30 m od powierzchni dachu dla kominéw przy
dachach o kacie pochylenia potfaci wiekszym niz 12° i pokryciu niepalnym.

Awaryjny zrzut wody

Projektuje sie w pomieszczeniu nowej kottowni studzienke schtadzajgcg na awaryjny zrzut
wody z kottow. Zgodnie z wymaganiami studnia schtadzajgca powinna mie¢ pojemnosé
najwiekszego z zainstalowanych kottéw. Zgodnie z zatozeniami projektowymi pojemnosé
kotta wynosi 250 litréw, projektuje sie betonowg studnie schtadzajgcg o srednicy wew. 600
m i gtebokosci czynnej 100 cm, co pozwala uzyskaé pojemnosé czynng studni wynoszaca
282 dmd3. Schtodzona woda kottowa bedzie przeptywa¢ grawitacyjnie do pionu
kanalizacyjnego zlokalizowanego w istniejgcej kottowni. Scieki do studzienki doptywaé bedg
w jej goérnej czesci, a odptyw realizowany jest poprzez pionowg rure znad jej dna. Tréjnik
przy odptywie nalezy posadowi¢ powyzej doptywu z otwartym ujsciem, uniemozliwi to
lewarowanie odptywu.

Armatura i rurociagi

W kottowni zastosowa¢ armature zamykajgcg i zabezpieczajgcg w postaci zaworéw
odcinajagcych i zwrotnych. Przewidziano zawory kulowe kotnierzowe i mufowe. Zawory
dobrano na prace do 0,6MPa. Przewody c.o. wykonano z rur stalowych niskoweglowych,
rozdzielacz z rury stalowej czarnej przewodowej ze szwem wg. PN-83/H-74244 tgczonych
przez spawanie, a w potgczeniach z armaturg kotnierzowg i mufowg uszczelnione teflonem.

Zabezpieczenie ppoz. kottowni

Projektowana kottownia znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu powigzanym z zasilanym

budynkiem. Strop i Sciany wydzielajgce kottownie muszg wykazywac¢ odporno$¢ ogniowg nie

mniejszg jak 60 minut, zas drzwi znajdujgce sie w nich — 30 minut. Wentylacja wywiewna naturalna

za pomocg kratek wywiewnych pod stropem. Strop i $ciany wydzielajgce pomieszczenie sktadu

pelletu muszg wykazywaé odpornos$¢ ogniowg nie mniejszg jak 120 minut (REI 120 — dla stropdw,
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El 120 — dla $cian wewnetrznych), zas drzwi znajdujace sie w nich — 60 minut (El 60).

Nawiew i wywiew z kottowi i pelletu zabezpieczony samoczynnymi klapami pozarowymi.

3.2 Wentylacja grawitacyjna

W projektowanej kottowni nalezy zapewni¢ wentylacje nawiewng, powinna ona odbywac sie za
pomocg niezamykalnych jednego kanatu nawiewnego o srednicy @315 mm i fgcznej powierzchni
753 cm?, wykonane w $cianie zachodniej budynku. Kanat wykonac ze stali ocynkowanej, kanaty na
zewnatrz budynku wynies¢ na wysokos¢ 2,0 m nad poziom terenu. Wloty zabezpieczy¢ kratkami
ze stali ocynkowej, wylot kanatu wewnagtrz budynku na wysokosci 0,3 m nad poziomem podtogi.

Dla wywiewu zuzytego powietrza z kottowni projektuje sie wykonanie otworu wywiewnego
pod sufitem. Kanat wywiewny wykonany z rury ocynkowanej, o srednicy @225 mm i powierzchni
3985 cm?. Kanat wyniesiony ponad pota¢ dachowg na wysoko$¢ min. 0,3 m i zakonczony
wywiewkg dachowg

Wentylacja magazynu na pellet
Dla magazynu pelletu projektuje sie wentylacje pomieszczenia w postaci kanatu okrggtego
nawiewnego i wywiewnego o $rednicy @125 mm i powierzchni 122 cm2. W magazynie pelletu
nalezy zabezpieczy¢ wymiane powietrza na poziomie 1w/h. Kanat nawiewny w postaci kanatu
.Zzetowego” na wysokosci 30 cm nad poziomem posadzki, kanat wywiewny pod sufitem
wyprowadzony ponad pota¢ dachowg krawedz powinna by¢ od pokrycia co najmniej w odlegtosci
30 cm — w pionie i 100 cm — w poziomie.

Nawiew i wywiew z kottowi i pelletu zabezpieczony klapami pozarowymi topikowymi.

3.3 Instalacja centralnego ogrzewania
Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest, jako pompowa z rozdziatem dolnym.
Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zrealizowano w oparciu o nastawy wstepne zaworéw
termostatycznych oraz kryz zainstalowanych pod pionami. Instalacje zaprojektowano z rury ze stali
niskoweglowej zewnetrznie ocynkowanej tgczonej przez zaprasowywanie. W pomieszczeniach
nieogrzewanych nalezy wykonac¢ izolacje przewodow doprowadzajgcych. Piony instalacyjne
zakohczone mosieznymi zaworami odpowietrzajgcymi 1/2”.

3.4 Podtaczenie nowych kottéw do zasobnika c.w.u.
W pomieszczeniu istniejgcej kottowni olejowej znajduje sie istniejgcy zbiornik c.w.u.. Projektuje sie
podfgczenie nowoprojektowanej kottowni do zasobnika c.w.u. za pomocg rur ze stali
niskoweglowej zewnetrznie ocynkowanej 832 mm, zaizolowanych celem ograniczenia strat ciepta.
Obieg wody wymuszany bedzie przez pompe obiegu c.w.u., projektuje sie pompe o wydajnosSci
Q=2 m?h i wysokosci podnoszenia 2 mH,O, pompa obiegu c.w.u. jednofazowa o napieciu 230V.

3.5 Technologia kottowni
Przewiduje sie montaz dwdch kottéw o tgcznej mocy 80 kW. Parametry obliczeniowe dla instalacii
centralnego ogrzewania 80/60°C. Kotty powinny spetnia¢ wymagania klasy 5 normy PN-EN 303-
5:2012. Sterownik zintegrowany z wymaganymi funkcjami: zarzgadzanie procesem spalania,

automatyczny zapton i wygaszanie kotta zintegrowany z mechanicznym czyszczeniem palnika,

Czes$¢ opisowa. Strona 13 z 41



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W GORZOKOWIE-OSADZIE

ptynng modulacja 30-100%.

3.6.1. Uktad podawania paliwa z magazynu do zasobnika posredniego paliwa

W obiekcie projektuje sie wykonanie pneumatycznego systemu uzupetniania pelletu
w zasobnikach, z uwagi na zainstalowanie dwoéch piecow oraz ich prace w ukfadzie kaskadowym
projektuje sie dwa systemy do napetniania kazdego z kottéw z osobna.

Projektuje sie wykonanie systemu opierajgcego sie na pneumatycznym podawaniu pelletu.
Do tego celu zaprojektowano dwie turbiny pneumatyczne o mocy min. 2,2 kW kazda, zasysajgce
pellet z magazynu za pomocg dwéch poziomych wrzutnikéw ,pajgkéw”, po jednym zestawie dla
kazdego z kottow. Pellet zasysany za pomocg pajgkow trafia rurociggami elastycznymi @60 do
separatorow pytow z filtrem skad za pomocg dozownika pellet podawany jest do zasobnikéw
kottéw, a nastepnie za pomocg podajnikdéw zmijkowych i palnikéw typu wrzutkowego trafia do
kottow. Przeptyw w systemie regulowany jest za pomocg elektrozaworow zainstalowanych na
rurociggu ssgcym z separatora pytdéw z filtrem. Zuzyte do transportu pelletu powietrze trafia na
kolejny separator pytdw a nastepie przeptywa przez turbine i kierowane jest do wyrzutni Sciennej
zainstalowanej na $cianie budynku.

System wyposazony jest w automat czyszczenia filtra. System podawania pelletu
sterowany jest przez sterownik programowalny PLC, ktéry to monitoruje prace systemu a sama
praca regulowana jest przez dwa czujniki poziomu pelletu w zbornikach, tj. czujnik niskiego i
wysokiego poziomu pelletu

3.6.2. Uktad podawania paliwa z zewnatrz do magazynu paliwa podstawowego
Zatadunek paliwa mechaniczny lub reczny poprzez istniejgce drzwi.

3.6.3. Uktad zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia do zbiornikéw posrednich
oraz pomieszczenia magazynu z zasobnika posredniego kotta dla kotta 40kW

Niezalezny uktad zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w przestrzeni magazynu
termostatem typu STB wartosé nastawy 95°C.

3.6.4. Wymagania dla paliwa

Pellet wymiary 6 i 8mm dlugos¢ zgodnie z normg PN-EN 14961-2 klasa A1, A2, B.
Podstawowym rodzajem paliwa stosowanym w kotle jest granulat z trocin (ij.pellet, pelet)
wykonany zgodnie z EN 303-5:2012 / PN- EN ISO 17225-2: 2014 w klasie C1/ A1
Specyfikacja pelletu A1:

* granulacja 6 i 8 mm,;

* dtugos¢ 3,15<L <40

* polecana wartos¢ opatowa 16500 — 19000 kJ/kg

« zawarto$¢ popiotu < 0.7%

* wilgotnosé < 10 %

* ciezar wtasciwy (gestos¢) = 600 kg/m3

* temperatura topnienia popiotu powyzej 1200° C
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3.6.5. Uktad sterowania dystrybucja ciepta
Uktad oparty w catosci na sterowniku zintegrowanym
a) 1 obieg grzewczy (sale lekcyjne, budynek Urzedu Gminy) z uwagi na podobne godziny pracy

obu Instytuciji

3.6.6. Uktad zabezpieczen kotlowni
Kottownie centralnego ogrzewania i istniejgcy uktad grzewczy zostanie wykonany w systemie
zamknietym. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia stanowi¢ bedzie zespdt
urzadzen: zawory bezpieczenstwa (cisnienie otwarcia 3 bar, d0=20mm) zlokalizowane na kottach,
zawory termiczne wezownic schtadzajgcych (nastawa 95°C), czujniki stanu wody oraz przeponowe
naczynie wzbiorcze 80 I.

3.6.7. Rurociagi
Rurociggi instalacji c.o. wodnej wykonaé z rur stalowych niskoweglowych. Rurociggi uktadac¢ ze

spadkiem 0.5% w kierunku przeptywu czynnika. W tabeli ponizej zastawiono dobrane srednice

rurociggow.
Tab. 1 Obliczenia hydrauliczne instalaciji.
Nr o
daiatki Q m L d v R R*L P4 Z RL+Z
- W kg/h m mm m/s Pa/m Pa - Pa Pa
1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Obieg najniekorzystniejszy - podejscie pod pion XII
12 5419 233,0 12,28 28 0,14 12 147,36 8,5 83,3 230,66
25 16767 | 721,0 12,74 35 0,26 27 343,98 7,0 236,6 | 580,58
149 29321 | 1260,8 | 20,18 42 0,3 28 565,04 3,0 135,0 | 700,04
150 31872 | 1370,5 | 18,96 54 0,19 9 170,64 8,0 144,4 | 315,04
R 67656 | 2909,2 1,00 100 0,1 1 1,00 0,0 0,0 1,00
5| 1826,32
Podejscie pod pion XI
37 6188 266,1 ‘ 11,80 28 0,15 15 177,00 8,0 90,0 267,00
50 12553 | 539,8 19,66 35 0,19 16 314,56 9,0 162,5 | 477,01
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5>(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 810,24
ApZD=Apcz-y(RL+Z)dz.nowych(27) = 66,23
dkr=3,16-(m2/(0,5:ApZD))"0,25 = 21,49
Dobrano 2 x kryze 9 mm
Podejscie pod pion |
66 1279 55,0 12,24 18 0,08 9 110,16 11,0 35,2 145,36
69 2095 90,1 6,48 18 0,13 21 136,08 1,0 8,5 144,53
72 2912 125,2 7,92 22 0,13 15 118,80 5,0 42,3 161,05
77 6112 262,8 9,12 28 0,15 15 136,80 1,0 11,3 148,05
84 8753 376,4 12,06 35 0,14 8,5 102,51 1,0 9,8 112,31
91 11642 | 500,6 9,58 35 0,18 14 134,12 1,0 16,2 150,32
98 14495 | 623,3 7,70 42 0,15 8 61,60 14,0 157,5 219,10
151 21481 | 923,7 5,80 42 0,22 16 92,80 2,0 48,4 141,20
Apcz=5 (RL+Z)ob..najniekorzyst.-3 (RL+Z)dz.wspdl.()= 1825,32
ApZD=Apcz-5 (RL+Z)dz.nowych() 603,40
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dkr=3,16-(m2/(0,5-ApZD))*0,25=3,16-(235,172/(0,5-547,06))"0,25 = 5,62
Dobrano 2 x kryze 6 mm
Podejscie pod pion Il
68 | 816 | 351 | 18 15 | o008 | 12 | 2160 | 155 | 496 | 71,20
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.->(RL+Z)dz.wspdl.() = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych() = 677,56
dkr=3,16-(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 4,36
Dobrano 2 x kryze 4,5 mm
Podejscie pod pion Il
71 | 816 | 351 | 1,80 | 15 | 008 | 12 | 2160 | 155 | 496 | 7120
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5>(RL+Z)dz.wspdl.(1,2)=2642,50-986,50-790,88 = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(14)=865,12-318,06 = 822,09
dkr=3,16-(m2/(0,5-:ApZD))"0,25=3,16:(235,172/(0,5-:547,06))"0,25 = 4,16
Dobrano 2 x kryze 4,5 mm
Podejscie pod pion IV
76 | 3200 | 1376 | 1,80 | 22 | 014 | 17 [ 3060 | 125 | 1225 | 153,10
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5> (RL+Z)dz.wspdl.() = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych() = 901,24
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 8,05
Dobrano 2 x kryze 8 mm
Podejscie pod pion V
83 | 2642 | 1136 | 1,80 | 22 | o011 | 13 [ 2340 | 125 | 756 | 99,03
Apcz=5(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5(RL+Z)dz.wspdl.() = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych() = 1103,37
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 6,95
Dobrano 2 x kryze 7 mm
Podejscie pod pion VI
o0 | 2888 | 1242 | 1,80 | 22 | o012 | 15 [ 2700 | 125 | 900 | 117,00
Apcz=5(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5(RL+Z)dz.wspdl.() = 1825,32
ApZD=Apcz-3 (RL+Z)dz.nowych() = 1197,70
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 7,12
Dobrano 2 x kryze 7,5 mm
Podejscie pod pion VII
97 | 2853 | 1227 | 180 | 22 | o012 | 15 | 2700 | 125 | 900 | 117,00
Apcz=5 (RL+Z)ob..najniekorzyst.-5(RL+Z)dz.wspdl.() = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych() = 1348,02
dkr=3,16-(m2/(0,5-ApZD))0,25 = 6,87
Dobrano 2 x kryze 7 mm
Podejscie pod pion VIII
103b | 3821 | 1643 | 1,80 | 22 | 017 | 24 | 4320 | 125 | 1806 | 223,83
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych() = 1460,30
dkr=3,16-(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 7,79
Dobrano 2 x kryze 8 mm
Podejscie pod pion IX
62 3165 136,1 21,08 22 0,14 17 358,36 9,0 88,2 446,56
103d 7491 322,1 4,60 28 0,19 21 96,60 12,0 216,6 313,20
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Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-3(RL+Z)dz.nowych(27) = 924,36
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 7,95
Dobrano 2 x kryze 8 mm
Podejscie pod pion X
49 | 6365 | 2737 | 1,80 | 28 | o016 | 16 | 2880 | 105 | 1344 | 163,20
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5>(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 170,03
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 17,22
Dobrano 2 x kryze 18 mm
Podejscie pod pion XllI
24 | 11349 | 4880 | 180 | 35 | 017 | 13 | 2340 | 95 | 1373 | 160,68
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 68,98
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 28,80
Dobrano 2 x kryze 30 mm
Podejscie pod pion XIV
148 | 2551 | 1097 | 736 | 22 | o011 | 12 | 8832 | 90 545 | 142,77
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5>(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 1367,51
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 6,47
Dobrano 2 x kryze 6,5 mm
Podejscie pod pion XV
143 | 1186 | 51,0 | 1,80 | 18 | 008 | 8 | 1440 | 125 | 400 | 5440
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 1200,32
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 4,56
Dobrano 2 x kryze 5,0 mm
Podejscie pod pion XVI
138 | 1186 | 510 | 1,80 | 18 | 008 | 8 | 1440 | 125 | 400 | 5440
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5>(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-y(RL+Z)dz.nowych(27) = 1095,72
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 4,66
Dobrano 2 x kryze 5 mm
Podejscie pod pion XVII
156 | 1786 | 768 | 180 | 18 | o011 | 16 | 288 | 125 | 756 | 104,43
Apcz=5 (RL+Z)ob..najniekorzyst.-5 (RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-y(RL+Z)dz.nowych(27) = 938,30
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 5,95
Dobrano 2 x kryze 6,0 mm
Podejscie pod pion XVIII
133 | 586 | 252 | 180 | 15 | 006 | 5 | 900 | 155 | 279 | 3690
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5>(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 963,33
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 3,39

Dobrano 2 x kryze 3,5 mm

Podejscie pod pion XIX
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130 | 951 | 409 | 1,80 | 15 | 009 | 15 | 2700 | 155 | 628 | 89,78
Apcz=5 (RL+Z)ob..najniekorzyst.-5 (RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 764,41
dkr=3,16-(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 4,57

Dobrano 2 x kryze 5,0 mm
Podejscie pod pion XX

125 | 1391 | 598 | 1,80 | 18 | 009 | 105 | 1890 | 125 | 506 | 6953
Apcz=5 (RL+Z)ob..najniekorzyst.-5 (RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 731,79
dkr=3,16:(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 5,59

Dobrano 2 x kryze 6 mm
Podejscie pod pion XXI

120 | 2781 | 1196 | 1,80 | 22 | 012 | 14 | 2520 | 125 | 90,0 | 11520
Apcz=5 (RL+Z)ob..najniekorzyst.-5 (RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 483,91
dkr=3,16-(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 8,76

Dobrano 2 x kryze 9 mm
Podejscie pod pion XXII

113 | 1491 | 641 | 1,80 | 18 | 01 | 12 | 2160 | 125 | 625 | 8410
Apcz=5 (RL+Z)ob..najniekorzyst.-5 (RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 1825,32
ApZD=Apcz-5(RL+Z)dz.nowych(27) = 145,56
dkr=3,16-(m2/(0,5-ApZD))"0,25 = 8,66

Dobrano 2 x kryze 9 mm
Podejscie pod pion XXIII

109 2967 127,6 14,66 22 0,13 15 219,90 11,0 93,0 312,85

114 | 4458 | 191,7 | 8,14 28 0,11 8,5 69,19 1,0 6,1 75,24

121 7240 311,3 9,30 28 0,18 20 186,00 1,0 16,2 202,20

126 8630 371,1 3,44 35 0,13 8 27,52 3,0 25,4 52,87

131 9581 412,0 13,48 35 0,15 10 134,80 1,0 11,3 146,05

134 10167 437,2 2,84 35 0,15 11 31,24 1,0 11,3 42,49

157 11953 514,0 2,84 35 0,18 15 42,60 4,0 64,8 107,40

139 13116 564,0 3,80 35 0,2 17 64,60 2,0 40,0 104,60

144 14302 615,0 15,22 35 0,22 20 304,40 11,0 266,2 570,60
Apcz=3(RL+Z)ob..najniekorzyst.-5>(RL+Z)dz.wspdl.(1,20) = 523,87
ApZD=Apcz-y(RL+Z)dz.nowych(27) = 211,02
dkr=3,16-(m2/(0,5-ApZD))*0,25 = 11,14

Dobrano 2 x kryze 12 mm

T T

Piony
64 640 27,5 7,36 15 0,06 5 36,80 1,0 1,8 38,60
68 816 351 1,80 15 0,08 12 21,60 1,0 3,2 24,80
71 816 35,1 1,80 15 0,08 12 21,60 1,0 3,2 24,80
74 1600 68,8 7,36 18 0,1 13,5 99,36 1,0 5,0 104,36
80 1328 57,1 7,36 18 0,09 10 73,60 2,0 8,1 81,70
87 1451 62,4 7,36 18 0,09 11,5 84,64 2,0 8,1 92,74
94 1437 61,8 7,36 18 0,09 11,5 84,64 2,0 8,1 92,74
101 1423 61,2 7,36 18 0,09 11,5 84,64 2,0 8,1 92,74
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53 1258 54,1 7,44 15 0,12 24 178,56 2,0 14,4 192,96
56 2249 96,7 7,26 18 0,14 24 174,24 2,0 19,6 193,84
40 2251 96,8 7,44 18 0,14 24 178,56 2,0 19,6 198,16
43 3753 161,4 7,26 22 0,16 23 166,98 2,0 25,6 192,58
46 5256 226,0 6,98 28 0,13 11 76,78 2,0 16,9 93,68
28 1816 78,1 7,44 18 0,12 17 126,48 2,0 14,4 140,88
31 3258 140,1 7,26 22 0,14 18 130,68 2,0 19,6 150,28
34 4700 202,1 6,98 28 0,12 9 62,82 2,0 14,4 77,22
3 1363 58,6 7,44 18 0,09 10 74,40 2,0 8,1 82,50
6 2726 117,2 7,26 22 0,12 13 94,38 2,0 14,4 108,78
9 4056 174,4 6,98 22 0,18 26 181,48 2,0 32,4 213,88
15 3521 | 1514 | 7,44 22 0,15 21 156,24 2,0 225 | 178,74
18 6302 271,0 7,26 28 0,16 15,5 112,53 2,0 25,6 138,13
21 9070 390,0 6,98 28 0,23 29 202,42 2,0 52,9 255,32
146 1291 55,5 7,36 15 0,13 25,5 187,68 1,0 8,5 196,13
141 600 25,8 7,36 15 0,06 5 36,80 1,0 1,8 38,60
136 600 25,8 7,36 15 0,06 5 36,80 1,0 1,8 38,60
154 1200 51,6 7,36 15 0,12 23 169,28 2,0 14,4 183,68
133 586 25,2 1,80 15 0,06 5 9,00 1,0 1,8 10,80
128 219 9,4 7,36 15 0,02 2 14,72 1,0 0,2 14,92
123 695 29,9 7,36 15 0,07 5,5 40,48 1,0 2,5 42,93
117 1391 59,8 7,24 15 0,14 29 209,96 2,0 19,6 229,56
111 898 38,6 7,36 15 0,09 14 103,04 0,0 0,0 103,04
106 1781 76,6 7,36 18 0,11 16 117,76 2,0 12,1 129,86
> 3757,55
Wezty grzejnikowe
Piwnica
Grzejnik nr 1
103c | 975 | 419 | 200 | 15 | 009 | 105 | 21,00 | 130 | 527 | 73,65
Ap gmin=Ap-g-h, =(0,0179-67,5%0,81)-(70-60)-9,81-9,42= 1150,04
Apcz=Ap gmin = 1150,04
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1076,39
Grzejnik nr 2
22 | 1132 | 487 | 200 | 15 | o011 | 22 [ 4400 | 130 | 787 | 122,65
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin = 1150,04
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1027,39
Grzejnik nr 3
23 | 1132 | 487 | 200 | 15 | o011 | 22 | 4400 | 130 | 787 | 122,65
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin = 1150,04
ApZT=Apcz-Y(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1027,39
Grzejnik nr 4
35 | 745 | 320 | 200 | 15 | o007 | 8 | 1600 | 130 | 319 | 4785
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin = 1150,04
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ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu ‘ 1102,19
Grzejnik nr 5
36 | 745 | 320 | 200 | 15 [ 007 | 8 | 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin = 1150,04
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1102,19
Grzejnik nr 6
a7 | 745 | 320 | 200 | 15 [ 007 | 8 | 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin = 1150,04
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1102,19
Grzejnik nr 7
a8 | 745 | 320 | 200 | 15 | 007 | 8 | 1600 | 130 | 319 | 4785
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin = 1150,04
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1102,19
Grzejnik nr 8
10 | 681 | 293 | 200 | 15 | o007 | 7 [ 1400 | 130 | 319 | 4585
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin = 1150,04
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1104,19
Grzejnik nr 9
11 | 681 | 293 | 200 | 15 | o007 | 7 | 1400 | 130 | 319 | 4585
Ap gmin=Ap-g-h, =(0,0179-67,5"0,81)-(75-60)-9,81-2,8= 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 1150,04
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1104,19
Parter
Grzejnik nr 10
107 | s94 | 255 | 200 | 15 | 006 | 65 | 1300 | 130 | 234 | 3640
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1976,16
Grzejnik nr 11
108 | 594 | 255 | 200 | 15 | o006 | 65 | 1300 | 130 | 234 | 3640
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-Y (RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1976,16
Grzejnik nr 12
112 | 594 | 255 [ 200 | 15 | o006 | 65 | 1300 | 130 | 234 | 3640
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1976,16
Grzejnik nr 13
65 | 640 | 275 | 200 | 15 [ o006 | 7 | 1400 [ 130 | 234 | 3740
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
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Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1975,16
Grzejnik nr 14
67 | 817 | 351 | 200 | 15 [ 008 | 9 1800 | 130 | 41,6 | 59,60
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-Y(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1952,96
Grzejnik nr 14a
70 | 817 [ 351 | 200 | 15 [ o008 | o9 | 1800 [ 130 | 416 | 5960
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1952,96
Grzejnik nr 15

75 | 1600 | 688 | 200 | 15 | o016 | 36 | 7200 | 130 | 1664 | 23840
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1774,16

Grzejnik nr 16

118 | 695 | 299 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-5 (RL+Z)pionu 1965,71

Grzejnik nr 17

119 | 695 | 299 | 200 | 15 | o007 | 75 | 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1965,71

Grzejnik nr 18

124 | 695 | 299 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1965,71

Grzejnik nr 19

81 | 727 | 313 | 200 | 15 | 007 | 8 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1964,71

Grzejnik nr 20

82 | sg7 | 252 | 200 | 15 [ o006 | 6 12,00 | 130 | 234 | 3540
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1977,16

Grzejnik nr 21

132 | 587 | 252 | 200 | 15 | 006 | 6 12,00 | 130 | 234 | 3540

Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
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Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1977,16
Grzejnik nr 22
155 | 587 | 252 | 200 | 15 | 006 | 6 12,00 | 130 | 234 | 3540
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-Y(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1977,16
Grzejnik nr 23
137 | 587 | 252 | 200 | 15 | 006 | 6 1200 | 130 | 234 | 3540
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1977,16
Grzejnik nr 24
142 | 587 | 252 [ 200 | 15 | 006 | 6 12,00 | 130 | 234 | 3540
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1977,16
Grzejnik nr 25
129 | 733 | 315 | 200 | 15 | 007 | 8 16,00 | 130 | 31,9 | 47,85
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1964,71
Grzejnik nr 26
88 | 732 | 315 | 200 | 15 | 007 | 8 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1964,71
Grzejnik nr 27
89 | 705 | 303 | 200 | 15 [ 007 | 75 [ 1500 | 130 | 31,9 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1965,71
Grzejnik nr 28
95 | 705 | 303 | 200 | 15 [ 007 | 75 [ 1500 | 130 | 31,9 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1965,71
Grzejnik nr 29
96 | 711 | 306 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 31,9 | 4685
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1965,71
Grzejnik nr 30
102 | 711 | 306 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
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Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1965,71
Grzejnik nr 31
103 | 711 | 306 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-Y(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1965,71
Grzejnik nr 32
147 | 1260 | 542 | 200 | 15 | 012 | 27 | 5400 | 130 | 936 | 147,60
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1864,96
Grzejnik nr 33
57 | s02 | 216 | 200 | 15 | 005 | 55 | 1100 | 130 | 163 | 2725
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1791,47
Grzejnik nr 34
58 | 414 | 178 | 200 | 15 | 004 | 45 | 900 | 130 | 104 | 1940
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-5 (RL+Z)pionu 1799,32
Grzejnik nr 35
a5 | 751 | 323 | 200 | 15 [ 007 | 8 | 1600 | 130 | 319 | 4785
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1871,03
Grzejnik nr 36
as | 751 | 323 | 200 | 15 [ 007 | 8 [ 1600 | 130 | 319 | 4785
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1871,03
Grzejnik nr 37
32 | 751 | 323 | 200 | 15 [ 007 | 8 | 1600 | 130 | 319 | 4785
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1887,49
Grzejnik nr 38
33 | 691 | 297 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 31,9 | 4685
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1888,49
Grzejnik nr 39

20 | 1391 | 598 | 200 | 15 | 014 | 31 [ 6200 | 130 | 1274 | 18940
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
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Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1567,84
Grzejnik nr 40

19 | 1391 | 598 | 200 | 15 | 014 | 31 [ 6200 | 130 | 1274 | 189,40
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1567,84

Grzejnik nr 41

8 | 684 | 294 | 200 | 15 [ 007 | 75 | 1500 | 130 | 31,9 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1751,83

Grzejnik nr 42

7 | 646 | 278 | 200 | 15 [ o006 | 7 | 1400 | 130 | 234 | 3740
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1761,28

| pietro
Grzejnik nr 43
104 | 891 | 383 | 200 | 15 | 009 | 10 [ 2000 | 130 | 527 | 7265
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1810,05
Grzejnik nr 44
105 | 891 | 383 | 200 | 15 | 009 | 10 [ 2000 | 130 | 527 | 7265
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1810,05
Grzejnik nr 45
110 | 891 | 383 | 200 | 15 | 009 | 10 [ 2000 | 130 | 527 | 7265
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1836,87
Grzejnik nr 46

63 | 640 | 275 | 200 | 15 [ 006 | 7 1400 | 130 | 234 | 3740
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1936,56

Grzejnik nr 47

73 | 1600 | 688 | 200 | 15 | 016 | 36 | 7200 | 130 | 1664 | 238,40
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1669,80

Grzejnik nr 48
115 | 695 | 299 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 319 | 4685
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Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika- (RL+Z)pionu 1736,15
Grzejnik nr 49
116 | 695 | 299 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1736,15
Grzejnik nr 50
122 | 695 | 299 | 200 | 15 | 007 | 75 [ 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1922,78
Grzejnik nr 51
78 | 727 | 313 | 200 | 15 | 007 | 8 [ 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1883,01
Grzejnik nr 52
79 | s99 | 258 | 200 | 15 | 006 | 65 | 1300 | 130 | 234 | 3640
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1894,46
Grzejnik nr 53
152 | s99 | 258 | 200 | 15 | 006 | 65 | 1300 | 130 | 234 | 3640
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1792,48
Grzejnik nr 54
153 | s99 | 258 | 200 | 15 | 006 | 65 | 1300 | 130 | 234 | 3640
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1792,48
Grzejnik nr 55
135 | s99 | 258 | 200 | 15 | 006 | 65 | 1300 | 130 | 234 | 3640
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1937,56
Grzejnik nr 56
140 | s99 | 258 | 200 | 15 | 006 | 65 | 1300 | 130 | 234 | 3640
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1937,56
Grzejnik nr 57
127 | 219 | 94 | 200 | 15 | 002 | 25 | 500 | 130 | 26 | 760
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Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1990,04
Grzejnik nr 58
85 | 725 | 312 | 200 | 15 | 007 | 8 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1871,97
Grzejnik nr 59
86 | 725 | 312 | 200 | 15 | 007 | 8 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1871,97
Grzejnik nr 60
92 | 725 | 312 | 200 | 15 | 007 | 8 16,00 | 130 | 31,9 | 47,85
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1871,97
Grzejnik nr 61
93 | 711 | 306 | 200 | 15 | 007 | 8 16,00 | 130 | 31,9 | 47,85
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1871,97
Grzejnik nr 62
99 | 711 | 306 | 200 | 15 | 007 | 8 1600 | 13,0 | 31,9 | 47,85
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1871,97
Grzejnik nr 63
100 | 711 | 306 | 200 | 15 | 007 | 8 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1871,97
Grzejnik nr 64
145 | 1290 | 555 | 200 | 15 | 013 | 28 | 5600 | 130 | 1099 | 16585
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1650,58
Grzejnik nr 65
54 | so2 | 216 | 200 | 15 [ o005 | 55 [ 1100 | 130 | 163 | 27,25
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1598,51
Grzejnik nr 66
55 | a8 | 210 | 200 | 15 [ 005 | 55 | 1100 | 130 | 163 | 27,25
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Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika- (RL+Z)pionu 1598,51
Grzejnik nr 67
41 | 751 | 323 | 200 | 15 | 007 | 8 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1678,45
Grzejnik nr 68
42 | 751 | 323 | 200 | 15 | 007 | 8 1600 | 130 | 31,9 | 4785
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1678,45
Grzejnik nr 69
29 | 751 | 323 | 200 [ 15 | 007 | 8 16,00 | 130 | 31,9 | 47,85
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1737,21
Grzejnik nr 70
30 | 691 | 297 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 31,9 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1738,21
Grzejnik nr 71
16 | 1391 | 598 | 200 | 15 | 014 | 32 | 6400 | 130 | 1274 | 191,40
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1427,71
Grzejnik nr 72
17 | 13901 | 598 | 200 | 15 | 014 | 32 [ 6400 | 130 | 1274 [ 19140
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1427,71
Grzejnik nr 73
4 | 681 | 293 | 200 | 15 [ 007 | 75 | 1500 | 130 | 31,9 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1643,05
Grzejnik nr 74
5 | es1 | 293 | 200 | 15 [ 007 | 75 | 1500 [ 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1643,05
Il pietro

Grzejnik nr 75
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51 | 633 | 272 | 200 | 15 | 006 | 7 | 1400 | 130 | 234 | 3740
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1588,36

Grzejnik nr 76

52 | 625 | 269 | 200 | 15 | 006 | 7 | 1400 | 130 | 234 | 3740
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-5 (RL+Z)pionu 1588,36

Grzejnik nr 77

38 | 1126 | 484 | 200 | 15 | o1 | 22 | 4400 | 130 | 650 | 109,00
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1419,14

Grzejnik nr 78

39 | 1126 | 484 | 200 | 15 | o1 | 22 | 4400 | 130 | 650 | 109,00
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1419,14

Grzejnik nr 79

26 | 1126 | 484 | 200 | 15 | o1 | 22 [ 4400 | 130 | 650 | 109,00
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1535,18

Grzejnik nr 80

27 | 691 | 297 | 200 | 15 | 007 | 75 [ 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1597,33

Grzejnik nr 81

13 | 1761 | 757 | 200 | 15 | 017 | 42 | 8400 | 130 | 1879 | 271,85
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1168,52

Grzejnik nr 82

14 | 1761 | 757 | 200 | 15 | 017 | 42 | 8400 | 130 | 1879 | 271,85
Ap gmin=Ap-g-hp = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-Y(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1168,52

Grzejnik nr 83

1 | e81 | 293 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 319 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-5(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1560,55

Grzejnik nr 84
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2 | es1 | 293 | 200 | 15 | 007 | 75 | 1500 | 130 | 31,9 | 4685
Ap gmin=Ap-g-h, = 1150,04
Apcz=Ap gmin+0,75-Ap-g-h = 2012,56
ApZT=Apcz-3(RL+Z)dz.grzejnika-3 (RL+Z)pionu 1560,55

3.6.8. Préba cisnieniowa
Po wykonaniu instalacji wykona¢ probe na cisnienie :
P =Pprob +2atm=2,0+ 2,0=4,0 atm = 0,4 MPa
Probe wykona¢ w czasie 20 min. Po pozytywnym wyniku préby wykonac ptukanie.
Prébe na gorgco tj. pierwsze uruchomienie kotta wykona autoryzowany serwis producenta kotfa.
Po zmontowaniu instalacji wykona¢ proby cisnieniowe wodg zimng na cisnienie dla instalaciji
centralnego ogrzewania 4,5 bar (bez kotta).
Na ztgczach gwintowanych i spawanych nie dopuszcza sie roszenia.
Po odebraniu préb cisnieniowych rurociggi oczysci¢ z rdzy i zanieczyszczen do drugiego stopnia
czystosci i pomalowac¢ dwukrotnie emalig antykorozyjna.
3.6.9. I1zolacja termiczna
Kotly sg zaizolowanie fabrycznie i nie wymagajg dodatkowej izolacji. Réwniez nie podlegajg izolacji
rury bezpieczenstwa w kottowni, przelewowe, spustowe, sygnalizacyjne itp. Wszystkie pozostate
rurociaggi cieplne, a takze ksztaltki spalinowe od kotta do komina oraz fllitroodmulnik podlegaja
izolacji cieplnej. Przewody cieplne w Kkotlowni zabezpieczy¢ izolacjg termiczng zgodnie
z wytycznymi WT2. Zgodnie z zaleceniami ponizej:
e Srednica wewnetrzna rury mniejsza niz 22 mm — grubosc izolacji 20 mm;
e Srednica wewnetrzna rury od 22 do 35 mm — grubos¢ izolacji 30 mm;
e Srednica wewnetrzna rury od 35 do 100 mm — grubos¢ izolacji réwna srednicy wewnetrznej
rury;
e Srednica wewnetrzna rury ponad 100 mm — grubosc izolacji 100 mm.
Na ptaszczach izolacyjnych (ptaszcz z PCW) wykona¢ oznaczenia rodzaju czynnika i kierunku
przeptywu przez naklejenie samoprzylepnych kolorowych strzatek znaczacych.
3.6.10. Wytyczne
Budowlane
W pomieszczeniach nalezy:
- zdemontowac istniejgcg armature.
- szpachlowanie $cian i pomalowanie
- wykonaé¢ fundamenty pod kotlty dostosowane do konstrukcji kottdw zgodnie z wymaganiami
producenta i wystawaé co najmniej 5 cm nad poziom podfogi kottowni
Elektryczne
- podigczy¢ wszystkie urzadzenia elektryczne do instalacji elektrycznej,

- wykonaé potgczenia wyréwnawcze wszystkich metalowych elementéw instalacji,
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3.7. Automatyka nowej kottowni
Praca kottow sterowana bedzie automatycznie za posrednictwem regulatora kottéw, automatyka
powinna posiadaC¢ funkcje temperatury zewnetrznej mierzonej przy pomocy czujnika
zewnetrznego, temperatury czynnika grzewczego obiegu za posrednictwem przylgowego czujnika
temperatury zamontowanego na rurociggu zasilajgcym instalacje c.o.. Regulator powinien
realizowac¢ sterowanie pracy kottow w systemie kaskadowym a takze przewidywac ich awaryjne
wytgczenie, obstuge pomp obiegowych, mieszaczy obiegow c.o..

3.8. Zawory termostatyczne

W ramach przedsiewziecia projektuje sie montaz zaworéw termostatycznych z nastawg
wstepng. Zestawienie obecnie zainstalowanych zaworéw termostatycznych zestawiono w tabeli
ponize;j.

Tab. 2. Dobdr zaworéw termostatycznych

Nr grzejnika m Vv ApZT Kv obl. Kv odczytane | Typ zaworu | Nastawa
- kg/h m3/h Pa m3/h m3/h - -
Piwnica
1 41,9 0,043 1076,39 0,41 0,51 RA-G 15 0,5
2 48,7 0,050 1027,39 0,49 0,51 RA-G 15 0,5
3 48,7 0,050 1027,39 0,49 0,51 RA-G 15 0,5
4 32,0 0,033 1102,19 0,31 0,51 RA-G 15 0,5
5 32,0 0,033 1102,19 0,31 0,51 RA-G 15 0,5
6 32,0 0,033 1102,19 0,31 0,51 RA-G 15 0,5
7 32,0 0,033 1102,19 0,31 0,51 RA-G 15 0,5
8 29,3 0,030 1104,19 0,28 0,51 RA-G 15 0,5
9 29,3 0,030 1104,19 0,28 0,51 RA-G 15 0,5
Parter
10 25,5 0,026 1976,16 0,19 0,51 RA-G 15 0,5
11 25,5 0,026 1976,16 0,19 0,51 RA-G 15 0,5
12 25,5 0,026 1976,16 0,19 0,51 RA-G 15 0,5
13 27,5 0,028 1975,16 0,20 0,51 RA-G 15 0,5
14 35,1 0,036 1952,96 0,26 0,51 RA-G 15 0,5
14a 35,1 0,036 1952,96 0,26 0,51 RA-G 15 0,5
15 68,8 0,070 1918,56 0,51 0,51 RA-G 15 0,5
16 29,9 0,031 1965,71 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
17 29,9 0,031 1965,71 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
18 29,9 0,031 1965,71 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
19 31,3 0,032 1964,71 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
20 25,2 0,026 1977,16 0,18 0,51 RA-G 15 0,5
21 25,2 0,026 1977,16 0,18 0,51 RA-G 15 0,5
22 25,2 0,026 1977,16 0,18 0,51 RA-G 15 0,5
23 25,2 0,026 1977,16 0,18 0,51 RA-G 15 0,5
24 25,2 0,026 1977,16 0,18 0,51 RA-G 15 0,5
25 31,5 0,032 1964,71 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
26 31,5 0,032 1964,71 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
27 30,3 0,031 1965,71 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
28 30,3 0,031 1965,71 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
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29 30,6 0,031 1965,71 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
30 30,6 0,031 1965,71 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
31 30,6 0,031 1965,71 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
32 54,2 0,055 1864,96 0,41 0,51 RA-G 15 0,5
33 21,6 0,022 1791,47 0,16 0,51 RA-G 15 0,5
34 17,8 0,018 1799,32 0,14 0,51 RA-G 15 0,5
35 32,3 0,033 1871,03 0,24 0,51 RA-G 15 0,5
36 32,3 0,033 1871,03 0,24 0,51 RA-G 15 0,5
37 32,3 0,033 1887,49 0,24 0,51 RA-G 15 0,5
38 29,7 0,030 1888,49 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
39 59,8 0,061 1567,84 0,49 0,51 RA-G 15 0,5
40 59,8 0,061 1567,84 0,49 0,51 RA-G 15 0,5
41 29,4 0,030 1751,83 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
42 27,8 0,028 1761,28 0,21 0,51 RA-G 15 0,5
Parter Il cze$¢ obiektu
43 38,3 0,039 1810,05 0,29 0,51 RA-G 15 0,5
44 38,3 0,039 1810,05 0,29 0,51 RA-G 15 0,5
45 38,3 0,039 1836,87 0,29 0,51 RA-G 15 0,5
46 27,5 0,028 1936,56 0,20 0,51 RA-G 15 0,5
47 68,8 0,070 1813,20 0,52 0,94 RA-G 15 1,0
48 29,9 0,031 1736,15 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
49 29,9 0,031 1736,15 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
50 29,9 0,031 1922,78 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
51 31,3 0,032 1883,01 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
52 25,8 0,026 1894,46 0,19 0,51 RA-G 15 0,5
53 25,8 0,026 1792,48 0,20 0,51 RA-G 15 0,5
54 25,8 0,026 1792,48 0,20 0,51 RA-G 15 0,5
55 25,8 0,026 1937,56 0,19 0,51 RA-G 15 0,5
56 25,8 0,026 1937,56 0,19 0,51 RA-G 15 0,5
57 9,4 0,010 1990,04 0,07 0,51 RA-G 15 0,5
58 31,2 0,032 1871,97 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
59 31,2 0,032 1871,97 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
60 31,2 0,032 1871,97 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
61 30,6 0,031 1871,97 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
62 30,6 0,031 1871,97 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
63 30,6 0,031 1871,97 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
64 55,5 0,057 1650,58 0,44 0,51 RA-G 15 0,5
65 21,6 0,022 1598,51 0,17 0,51 RA-G 15 0,5
66 21,0 0,021 1598,51 0,17 0,51 RA-G 15 0,5
67 32,3 0,033 1678,45 0,25 0,51 RA-G 15 0,5
68 32,3 0,033 1678,45 0,25 0,51 RA-G 15 0,5
69 32,3 0,033 1737,21 0,25 0,51 RA-G 15 0,5
70 29,7 0,030 1738,21 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
71 59,8 0,061 1427,71 0,51 0,51 RA-G 15 0,5
72 59,8 0,061 1427,71 0,51 0,51 RA-G 15 0,5
73 29,3 0,030 1643,05 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
74 29,3 0,030 1643,05 0,23 0,51 RA-G 15 0,5
Pietro Il
75 27,2 0,028 1588,36 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
76 26,9 0,027 1588,36 0,22 0,51 RA-G 15 0,5
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77 48,4 0,050 1419,14 0,42 0,51 RA-G 15 0,5
78 48,4 0,050 1419,14 0,42 0,51 RA-G 15 0,5
79 48,4 0,050 1535,18 0,40 0,51 RA-G 15 0,5
80 29,7 0,030 1597,33 0,24 0,51 RA-G 15 0,5
81 75,7 0,077 1327,72 0,67 0,94 RA-G 15 1,0
82 75,7 0,077 1327,72 0,67 0,94 RA-G 15 1,0
83 29,3 0,030 1560,55 0,24 0,51 RA-G 15 0,5
84 29,3 0,030 1560,55 0,24 0,51 RA-G 15 0,5

3.9. Uzupetnianie wody w instalacji c.o.
Napetnianie i uzupetnianie wody grzewczej w ztadzie c.o0. odbywa bedzie sie za pomocag
istniejgcego systemu nie podlegajgcego wymianie.
4. Zagadnienia BHP i P.POZ.

W trakcie wykonawstwa przestrzegaé warunkow BHP w zakresie montazu, transportu
i skladowania materiatéw zgodnie z Rozporzadzeniem MB i PMB Dz.U. 13/72 poz. 47, w sprawie
BHP przy robotach budowlano-montazowych i remontowych oraz z zachowaniem warunkow
okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz. 1263).

Projektowana kottownia znajduje sie w wydzielonym pomieszczeniu powigzanym z zasilanym
budynkiem. Strop i sSciany wydzielajgce kottownie muszg wykazywacC odporno$¢ ogniowg nie
mniejszg jak 60 minut, zas drzwi znajdujgce sie w nich — 30 minut. Wentylacja wywiewna naturalna
za pomocg kratek wywiewnych pod stropem. Strop i Sciany wydzielajgce pomieszczenie sktadu
pelletu muszg wykazywaé odpornos$¢ ogniowg nie mniejszg jak 120 minut (REI 120 — dla stropdw,
El 120 — dla scian wewnetrznych), zas drzwi znajdujgce sie w nich — 60 minut (El 60).

Nawiew i wywiew z kottowi i pelletu zabezpieczony klapami pozarowymi topikowymi.

5. Uwagi koncowe

e Catos¢ prac montazowych wykona¢ pod nadzorem, przez uprawnione osoby zgodnie z:
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 ,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75 z dn.
15.06.2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami,

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Nadzoru Rob6t Budowlano — Montazowych” cz. 2,
.instalacje sanitarne i przemystowe"

e Warunkami Wykonania i Odbioru Instalacji z Tworzyw Sztucznych”

o Obowigzujgcymi przepisami i normami

e Zasadami sztuki budowlanegj

o Wytycznymi producentow.

e Po wykonaniu montazu i przeprowadzonym rozruchu nalezy przeprowadzi¢ szkolenie

obstugi.
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e Dostarczone kotlty musza posiada¢ swiadectwo lub certyfikat wykonany przez niezalezne
laboratorium potwierdzajgcy spetnienie wymagan 5 klasy normy PN-EN 303-5:2012

W trakcie realizacji robot przestrzegaé przepiséw bhp i p.poz.
Kazde wskazanie odnoszgce sie do procesu, charakterystyki produktu, znakdéw towarowych lub
miejsca pochodzenia nalezy tgczy¢ z wyrazami ,lub rownowazny”. Z tego powodu zamawiajgcy
nikogo nie wykredla, a wrecz dopuszcza kazdego wykonawce (dostawce) spetniajgcego wymogi
Zamawiajgcego.
Wymagania zamawiajgcego determinowane sg nadrzednym celem przedsiewziecia — poprzez
udzielenie i zrealizowanie zamowienia publicznego - zastgpienie wyeksploatowanych
i nieekonomicznych kottéw, kottowni nowymi z zatozonymi na wstepie parametrami technicznymi,
zapewniajgcymi dostawy ciepta do ogrzewanych budynkéw, czesci budynkdéw z opomiarowaniem
ciggow cieptowniczych (rozdziat ciepta) na potrzeby ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;.
Zamawiajacy zainteresowany jest uzyskaniem efektu rzeczowego (spetnienie celu nadrzednego)
zwigzanego z racjonalnym wydatkowaniem na najnizszym poziomie srodkéw finansowych.

6. Obliczenia - technologia kottowni

6.1. Obliczenie zapotrzebowania na pellet
Roczne zapotrzebowanie na pellet, Wn = 19000kJ/kg
Moc cieplna kottéw Qx = 80 kW

~86400-Q-Sd-y-a

B
Qé Tt Ts (ti - t(—)

* B - roczne zapotrzebowanie na paliwo, kg/r

* Q —zapotrzebowanie na moc cieplna w catym obiekcie, kW

* 5d - liczba stopniodni okresu grzewczego

* y—wspotczynnik zmniejszajacy, zalezny od sposobu eksploatacji urzadzenia

e a - wspotczynnik zwigkszajacy stosowany w pierwszych sezonach ogrzewania, za pomoca ktorego

uwzglednia sie dodatkowa moc cieplng na suszenie budynku i pokrycie strat ciepta przez nieotynkowane

sciany zewnetrzne
» Q- wartos¢ opatowa paliwa, kJ/kg
* 1, — SPrawnosc urzadzenia c.o. z uwzglednieniem sprawnosci kottow | wewnetrznej sieci w budynku
* 1. — sprawnosc zewnetrznej sieci przewodow, ktorymi doprowadza sie nosnik ciepta z kottowni do
poszczegolnych budynkow
* t;—srednia temperatura wewnetrzna budynku obliczona jako srednia wazona wszystkich wartosci

temperatury we wszystkich pomieszczeniach w budynku, °C

* t. - obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w danej strefie klimatycznej, °C

y = 0,95 — ostabienie nocne

a=1,00
Qi = 19000 kJ/kg
Sd =4000

nw =0,91-0,93-0,90-1,0 = 0,76
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Ns =1
ti =20°C
te = ‘20 OC

B =45 473,68 kg/r
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na pellet
B =Q/(Hn)

Q = 80 kW (moc kottéw)

H = 4,5kWh/kg (kalorycznos¢ pelletu)
H = 0,92 (sprawnos¢ kotta)

Vg = 19,32 kg/h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na pellet dwoch kottéw wynosi 19,32 kg/h

6.2. Wentylacja kottowni

Wymiary pomieszczenia kottowni: dt. x szer. x wys. = 5,88 x 3,78 x 2,38 = 52,90 m3

Kubatura kottowni wynosi Vk = 52,90 m?

6.2.1. Wentylacja nawiewna

llos¢ powietrza potrzebna do spalania paliwa statego pelletu

Vp =1,13(1,13-Wn-Vg-A)/1000
Whn = 4538,07 kcal/kg — warto$¢ opatowa pelletu
N\ — wspofczynnik nadmiaru powietrza, dla pelletu 1,3 do 1,4
Vp =(1,13-4538,07-19,32-1,4)/1000
Vp = 138,70 m?/h
lloé¢ powietrza niezbedna dla wentylacji nawiewnej
Vn =2,5Vk = 132,25 m3/h
Catkowita powierzchnia kanatu nawiewnego
Ve = 138,70+ 132,25 = 270,95 m¥/h
Przekroj kanatu nawiewnego
Fn = Vn/3600 -w
W = 1,0 m/s predkos¢ powietrza w kanale nawiewnym
Fn =0,753 m?

Projektuje sie wykonanie jeden kanat nawiewny o Srednicy 8315 mm i tgcznej powierzchni
779 cm?, wykonane w $cianie zachodniej budynku. Kanat wykona¢ ze stali ocynkowanej, kanaty na
zewnatrz budynku wynies¢ na wysokos¢ 2,0 m nad poziom terenu. Wloty zabezpieczy¢ kratkami
ze stali kwasoodpornej AIS| 304.

6.2.2. Wentylacja wywiewna kottowni

llos¢ wywiewanego powietrza:

Vw = 2,25 - Vk = 2,25 - 52,90 = 119,03 m¥h

Powierzchnia kanatu wywiewnego:

Fw = 119,03/3600-1,0 = 0,033 m?

Projektuje sie kanat wywiewny stalowy o $rednicy @225 mm i powierzchni 398 cm?
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6.2.3. Wentylacja wywiewna sktadu pelletu
Krotno$¢ wymian: 1w/h
Kubatura sktadu pelletu Vk = 32,89
llos¢ wywiewanego powietrza:
Vw =1-Vk =1,0 - 32,89 = 39,89 m%h
Powierzchnia kanatu wywiewnego:
Fw = 32,89/3600-1,0 = 0,0091 m?

Projektuje sie kanat wywiewny stalowy o $rednicy @125 mm i powierzchni 122,7 cm?

6.3. Sprawdzenie warunku kubatury kottowni
Maksymalne obcigzenie cieplne przypadajgce na 1 m? kubatury kottowni przy
odprowadzeniu spalin ha zewnatrz pomieszczenia wynosi:
Q = 4,65 kW/m?
Vx =52,90 m?
Vminkot. = 80kW/4,65 kW/m®=17,20 m3
Vi > Vimin kot - warunek spetniony

Kubatura kottowni jest wystarczajaca

6.4. Dobér pomp kotlowych

Q - [m3/h] — natezenie wody do przepompowania oblicza sie wg wzoru, gdzie:
V — 40 [kW] - moc pieca
AT —[°C] - réznica temperatury zasilania i powrotu, AT = 20°C

Q=0,86 x V/IAT

Q=0,86 x 40/20 = 1,72 m3/h
H — [mH20] — wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowe;j
Hp = 1,2:(Hst + Hd)
Hp = 3,0 mH20

Projektuje sie dwie pompy, po jednej dla kazdego z zainstalowanych kottow.

6.5. Doboér naczynia wzbiorczego dla nowych kottéw
Dane wyjsciowe:
- Zatozona pojemnos¢ wodna instalacji wraz z pojemnoscig kottéw 1090 dm3,
- Nastawa zaworu bezpieczenhstwa 3 bar,
- Parametry obliczeniowe pracy kotta 80/60,

- Cisnienie statyczne instalacji 1 bar.
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Okreslenie cisnienia wstepnego w naczyniu:
Pwstepne = Pmin = Ps¢ + 0,2 [bar]

gdzie:

P~ Cisnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie krocca
przytgczeniowego rury wzbiorczej do naczynia przy temperaturze wody instalacyjnej t1=10°C.

Pt = ~o [bar]

gdzie:

h - réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podigczenia
naczynia wzbiorczego [m], h = 10,65 m,

g — przyspieszenie ziemskie, g=9,81 532
k
pr1 = 999,7 m—ﬂ

pst = (10,65-9,81-999,7)/105= 1,044
Pwstepne =1,044 + 0,2 = 1,244 bar

Pojemnosé¢ uzyteczna naczynia:
VU - V -ptl " ."}.V [de]

gdzie:
V — ztad instalacji wynosi 1093 dm?
AV — przyrost objetosci wtasciwej wody przy jej ogrzaniu od temperatury t1=10°C do t, %,

Vu =1,093 - 999,7 - 0,0287 = 31,36 dm?
Pojemnos¢ catkowita naczynia zbiorczego:

V.= VUM [dm3]

Pmax~Pmin

gdzie:
Pmax — CiSNienie maksymalne naczynia, pyq.= 3 bar,
Pmin - CiSnienie wstepne, Pmin =Puwstepne =1,244 bar.
V. = 80,34 -— = 155,70 [dm?]
3-0,936

Ve = 31,36 - (3+1)/(3-1,244) = 71,44

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 dm?

6.6. Dobér srednicy rury wzbiorczej

Srednica rury wzbiorczej:

dpw = 0,7V, [mm]
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drw = 0,7 - sqrt(31,36) = 3,92 mm

Minimalna $rednica rury wzbiorczej wynosi 32 mm, dlatego: d gy =d gy min =32 Mm.
6.7. Dobér zaworu bezpieczenstwa.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi Dozoru Technicznego DC-UC-90 KW/04 obliczanie
wymaganej powierzchni przekrojéw kanatow doptywowych zawordéw bezpieczenstwa powinno by¢
obliczane wg PN-81/M-35630 Technika Bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Zawory
bezpieczenstwa

Zawor bezpieczenstwa:

rigs = 3600 - ‘“ﬁ [’;—9]

gdzie:

kg
Mz — przeptyw masowy przez zawor bezpieczenstwa, h’

Q k max - maksymalna moc cieplna kotta, kW,

Ttz — ciepto parowania wody dla temperatury na zasileniu, "tz = 2310,0 kJ/kg
m = 3600 - (40/2310) = 62,34 kg/h
Minimalne pole przekroju kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

A, = m [mm?]

gdzie:

mzg — przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy witasciwosci pary i jej parametry przed zaworem
bezpieczenhstwa

Kz — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczehstwa

a — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw

p1 — maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego

zabezpieczonego kotta [MPa]

K1-0,53

K2 -1
a-0,57
p1-0,3[ MPq]

@c — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa, ©c=0,20
P1 — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa, P1 =1,1-0,3= 0,33 MPa,
Po — ci$nienie na zewnatrz rury wylotowej w rozumieniu nadci$nienie, Po =0— wyplyw do
atmosfery.
A.=62,34/(10 - 0,53 - 0,57 - (0,3 + 0,1) = 51,59 mm?
Srednica ZB:
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dzg = \/7 [mm]

drw = sqrt((4-51,59)/1r) = 8,10 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa 3 bar, d0 = 20mm.

Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

m-d?
Ay =—"2
4
02
A, = T207 _ 314 [mm?]

4
Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa
m,, =10-K, K, -a-(p;+0,1)-A
m,, = 10-0,53-1-0,57-(0,3+0,1)-314 = 379,44 kg/h

Mrz > Mop;
379,44> 62,34
6.8. Dobér pomp obiegowych c.o. i obiegéow kottowych
Projektuje sie zainstalowanie pompy obiegowej instalacji o parametrach

Pompa obiegowa
Q = 8,05 m*/h, H = 0,4 mH.0

Pompy obiegu kottowego

V.—H— m’ /s
Y e M )P

Qp= (1,1 - 40 000)/4186 - (80-60) - 977,80 = 0,54 I/s
Hp = 2mH,0
Pompa obiegu c.w.u.

Projektuje sie pompe jednofazowg o wydajnosci minimalnej Q= 2,0m3/h i wysokosci

podnoszenia H= 2mH0.
UWAGA !:

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej - w tym Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych, zostatlo wskazane pochodzenie materiatéw (marka, znak
towarowy, producent, dostawca urzadzen), Zamawiajacy dopuszcza oferowanie
urzadzen i materialdbw réwnowaznych, o takich samych parametrach techniczno-
funkcjonalnych lub wyzszych, ktére zagwarantuja realizacje robét zgodnie z wydanym
pozwoleniem na budowe oraz zapewni uzyskanie parametrow technicznych
i eksploatacyjnych nie gorszych od zalozonych w wyzej wymienionych opracowaniach

dokumentacji projektowej. inz. Adam Hatas
Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

LUB/0295/PO0S/12
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Il. INFORMACJA BIOZ

DO PROJEKTU
BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W GORZOKOWIE-OSADZIE

OBIEKT: SZKOLA PODSTAWOWA W GORZKOWIE OSADZIE
UL. GLOWNEJ 6, 22-315 GORZKOW-OSADA
DZ. NR EWID. 408, 409 OBREB GORZKOW-OSADA

INWESTOR: GMINA GORZKOW, UL. GLOWNA 9, 22-315 GORZKOW-OSADA

Funkcja: Imie, Nazwisko: Uprawnienia/specjalnos¢ Podpis:
LUB/0295/PO0S/12 . Adam Halas
inStalacyj na Sanita rna Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjaino$ci

. . .. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
PrOJektant. inz. Adam Hatas i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

LUB/0295/PO0S/12

Chetm, kwiecien 2025 r.
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1.Zakres robot

Zakres robot obejmuje modernizacje kottowni olejowej oraz budowe nowej kottowni na pellet
w budynku Szkoty Podstawowej w Gorzkowie Osadzie, przy ul. Partyzantow 83, 22-315 Gorzkdw-
Osada

2. Wykaz istniejgcych obiektow i uzbrojenia na terenie posesiji
Infrastruktura terenowa i techniczna

3. Wykazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu oraz urzadzen
wewnetrznych, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Kable energetyczne

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujagcych podczas
realizacji rob6t budowlano montazowych

W rozumieniu §6 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126) jako szczegdlnie niebezpieczne sg roboty
spawalNicze.

Zachowac¢ szczegolng ostroznosé przy wykonywaniu robot lutowniczych, spawalniczych
i z uzyciem sprzetu mechanicznego.

5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktarzu pracownikéw przez przystagpieniem
do realizacji robét szczegoélnie niebezpiecznych:

Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu robd6t budowlanych powinni byc
przeszkoleni z przepisow BHP. Przed przystgpieniem do robét wymienionych w pkt. 4 kierownik
budowy powinien kazdorazowo przeprowadzi¢ ustne szkolenie wszystkich pracownikéw
zwigzanych z tymi robotami, ktadgc szczegdlny nacisk na zachowanie ostroznosci przy
wykonywaniu robét w poblizu urzgdzen i obiektow stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie dla zycia i
zdrowia. Przeprowadzenie szkolenia nalezy udokumentowa¢ wpisem do dziennika budowy, a w
ksigzce szkoleh fakt szkolenia potwierdzi¢ przez wyszkolonych pracownikow.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
zagrozeniom

- pracownikéw wyposazy¢ w sprzet ochrony osobistej,

- roboty powinny by¢ wykonywane przez minimum dwoch pracownikow z czego jeden
stanowi ubezpieczenie,

- przy przenoszeniu ciezkich elementéw, stosowaé sprawne podnosniki i przenosniki,
teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem osob trzecich, a wykopy po zakonczeniu robot
zabezpieczy¢ barierami i dodatkowo o$wietli¢,

- zapewni¢ podstawowy sprzet do udzielenia pierwszej pomocy oraz srodki techniczne
do powiadamiania stuzb ratowniczych w razie wystgpienia zagrozenia (sprawny telefon).

Opracowat:

inz. Adam Hatas
Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalno$ci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

LUB/0295/PO0S/12
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lll. CZESC RYSUNKOWA

1. Rys. nr S-1 — Rzut piwnicy —skala 1:100
2. Rys. nr S-2 — Rzut parteru —skala 1:100
3. Rys. nr S-3 — Rzut | pietra —skala 1:100
4. Rys. nr S-4 — Rzut Il pietra —skala 1:100
5. Rys. nr S-5 — Rozwiniecie instalacji c.o. —b.s.
6. Rys. nr S-5 — Schemat nowoprojektowanej kottowni —b.s
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